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在土地與水之間，看見使命的重量
──我的研究、創新與教育路程

▌文／溫志超‧國立雲林科技大學環境與安全衛生工程系所特聘教授（作者榮獲第七屆國家產學大師獎）

濁
水溪，是我研究人生的起點。1997年，我

走進國立雲林科技大學，正式開啟了投身

技職教育與研究的道路。當時我接觸到濁水溪沖

積扇的地層下陷問題，才短短幾次田野調查，就

深刻感受到民眾生活的無奈。家園下陷、農田龜

裂、建築傾斜，這些並不是抽象的環境數據，而

是切切實實發生在人們生活裡的痛苦。那一刻，

我告訴自己：如果學術研究不能解決現實問題，

那它就失去了存在的價值。於是，我帶著學生們

走進彰化與雲林的村落，一步一步記錄下地層下

陷的真相。當地民眾告訴我們，雖然知道抽地下

水會有後果，但沒有水，就沒有生活與農作。這

種「不得不」的選擇，成為我研究的動力，也奠

定了我此後二十多年堅持的方向。

關鍵時刻：從質疑到突破

地層下陷的核心原因，在於水資源供需失衡。

臺灣河川坡陡流短、降雨不均，大型水庫興建又

困難重重，於是人們不得不依賴地下水。當過度

抽取時，大地終究無法承受。2006年，高鐵沿線

沉陷成為迫切的國家危機。那段時間，我帶領團

隊協助封填深井，研究成果一度遭質疑，但數據

不會說謊：到2009年，沉陷速度由每年12公分降

至7公分（如圖一），高鐵行車的安全性因此獲

得保障。這是我人生中第一次深刻體會到「研究

能守護國土」的重量。

然而，我心裡明白，單靠封井並不是長久之

計。2009年之後，我開始積極推動地下水補注，

發展出「水覆蓋、種水於土」的方法。2011至

2015年間，我們在濁水溪河道建置臨時土堤，利

用自然灌注增加地下水涵養。雖然一開始受到質

疑，但在2019年與河川清淤結合後，成效逐漸顯

現。2021年大旱期間，雲林林內地區仍有水可灌

溉，農民特別發文向政府表達感謝。那一刻，我

覺得多年來的堅持終於沒有白費。

創新：把看不見的地下水流「掃描」出來

在防治地層下陷的過程中，我逐漸意識到，

若沒有好的監測工具，很多努力都難以被科學

化驗證。傳統觀測井昂貴、破壞性大，不適合

▲帶領學生進行田野調查。（作者提供）
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圖一 臺灣歷年最大下陷速率及顯著下陷面積變化圖

▲研發分層觀測井提升鑿井業者競爭力。（作者提供）

廣泛推廣。於是，我帶領團隊研發出

「多階同心圓式井管裝置」。這項技

術的靈感來自醫學上的電腦斷層掃描

（CT）。就像醫生透過X光描繪人體

內部結構，我們也能用裝置「掃描」

地下水在不同層位的流動情形。這不

僅大幅降低成本，還兼具節能減碳，

甚至獲得了國家新創獎的肯定。此

外，我也推動研發土壤含水量量測技

術，能測到地表下30公尺的情況。

這樣的裝置，就像替大地裝上「體溫

計」，能讓我們更精準地掌握補注與水分變化。

跨領域的貢獻：從農田到防災中心

我的研究並不只停留在學術論文裡，而是真實

地走進產業與社會。在民生領域，我與團隊建置

了「大型移動式抽水機管理資訊平台」，將全台

1681台抽水機的即時位置與狀態整合於系統平

台。每當颱風或豪雨來襲，防災中心能即時掌握

抽水機狀況，迅速調度，顯著降低淹水災情。

在農業領域，我們協助雲林水利會推動「日間

精緻灌溉，夜間節約不用水」計畫，並改善斗六

大圳的輸配水效率，幫助農民在缺水年代依然能

穩定耕作。

在工業領域，我與企業合作進行產業用水管

理，協助找尋抗旱井井址，確保工業發展與環境

永續之間取得平衡。這些成果，讓我更堅信學術

研究應該走出實驗室，成為解決社會問題的鑰

匙。

教育：培養下一代的水土守護者

除了研究與產學合作，我始終認為教育才是最

長遠的投資。為了讓學生能夠「學以致用」，我

建立了國內首座校園井場，讓課堂不只停留在書

本，而能直接在現場操作。我也常帶學生參與國
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內外會議，讓他們不僅學到知識，也能站上國際

舞台。例如，我的博士生有人成為大學教授，有

人進入水利單位成為主管，甚至有學生憑藉研究

成果獲得「梅花卡」的最高榮譽。看到他們一個

個發光，我比獲獎還要高興。更重要的是，我希

望他們理解，知識不只是用來成就自己，而是要

服務社會。這些年來，我一直強調「利他服務」

與「服務學習」，希望年輕人能勇於將專業投入

公共利益。

心境：在艱難中找到使命

研究過程並不總是一帆風順。經費不足、技術

受限、外界質疑，這些挑戰我都經歷過。但每次

當農民告訴我：「教授，因為有水，我們今年還

▲�結合水資源物聯網（IOW）開發展示系統，協助水利單位找尋

新鑿抗旱井井址。（作者提供）

▲�透過志工與防災士等多元實務訓練，培育兼具專業技術與在

地行動力的永續人才。（作者提供）

▲�透過全國大學首創的實驗井場，培育學生與專業團隊的水土

資源實作能力。（作者提供）

能種稻子。」那一刻所有的辛苦都值得了。

我常常提醒自己：研究的目的不只是發表論

文，而是為了讓土地與人民過得更好。

展望未來：從臺灣走向世界

隨著氣候變遷加劇，極端氣候與水資源危

機將是全球共同的挑戰。臺灣雖小，但因為

地理條件嚴苛，反而累積了寶貴的經驗。我

希望這些經驗能夠分享給世界，成為全球面

對氣候變遷的重要借鏡。未來，我更希望結

合培養新世代的力量能推動： 

1.  國際合作：建立分享水土資源管理知識

與推廣創新技術的平台。 

2.  智慧水利：運用大數據、AI與物聯網，

打造智慧化的水資源監控系統。

3.  永續願景：在糧食、水資源與能源之間，

找到平衡的發展模式。

 

結語：研究，是一條漫長卻值得的路

回首近三十年的研究與教育路程，我從濁

水溪出發，走過田野、實驗室，參與各項國

際會議學習新知，分享經驗。這條路雖然漫

長，但卻讓我真切地體會到「研究能守護土

地、教育能改變未來」。未來，我仍會持續

帶領團隊與學生，把水種回大地，把希望留

在人心。因為我相信，唯有堅持利他與奉

獻，才能讓研究真正有意義。


